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a) Inegalitatea se scrie echivalent: a?xy + a?y? + b%x? + b?xy > a’xy + 2abxy +
b?xy sau(ay — bx)? = 0, relatie care este adevaratd. Egalitatea are loc daca si numai daca

a b
=5 (2p)
b) Aplicand relatia de la punctul a) obtinem
£+E+EZM+ﬁZM (1p)
x y z x+y z x+y+z
c) Presupunem cd numerele X, y, z au toate acelasi semn. Daca sunt pozitive atunci avem
1, 4,9 1+2+3)2 36 35 .. .
Lptg2, Gt = > , contradictie cu ipoteza.
x y z x+y+z x+y+z x+y+z
(3p)
Daca sunt negative, inmulfim relatia cu —1 si reducem problema la situatia in care toate sunt
pozitive. (lp)

. < . o A 1 . . )
2. Cautdm un numdr real pozitiv a astfel incat =-,Vx€ R. Relatia se scrie echivalent

x24+2x+2
x?+ (2—a)x+2=0,Vx €R, aceasta fiind adeviratd dacd membrul stAng se poate restringe
intr-un patrat, caz in care avem 2 — a = —2v2 deci a = 2 + 2v2. Atunci relatia

E(x) < L se scrie echivalent (x — V2 ? > 0, cu egalitate pentru x = /2, deci maximul lui
g

24242
_V2-1
E(x) este W A (4p)
In mod similar cautima real negativ astfel incat + > 1 ,Vx € R, sau echivalent
x“+2x+2 a
x?+(2—a)x+2>0,Vx € R. Obfinem a =2 — 2vZ, iarminimulluif (%) va fi —27 |
pentru x = —/2.. (3p)
3.Dacin >3 avemn? <n?+1<n?+5< (n+1)2, de unde obtinem
n<vnZ+1<vVnZ+5<n+1deci[Vnz+1| = [VnZ+5] =n. (4p)

Dacin = 0,avem [VnZ + 9] = [vnZ +13] = 3. (1p)
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Dacin = 1, avem [VnZ + 9] = [Vn? +13] = 3. (1p)
Dacin = 2, avem [VnZ + 13] = [VnZ + 17| = 4. (1p)

Deci n poatea avea orice valoare naturala.

. AP _ C o —= _ DA+kDC
4. Notam Py k, si obtinem DP = T (2p)

De asemenea avem

—_—

DB+DC

—— _ DA+DM _ DA+
DN = . =

__ 2DA+DB+DC _ 3DA+2DC

. ” " (2p)

Cum punctele D, P, N sunt coliniare, deduce ca existd @ € R astfel incat sa avem DP = aDN,
DA+kDC . 3aDA+2aDC

adica . 2
1+k 4 (2p)
e TR .2 e . 1 3a . k 2a ce 4.
Cum vectorii DA §i DC sunt necoliniari, deducem ca P el el relatii din care

i —2_4p
obtinem k = 5= oo (lp)



